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SESUMEN

En forma complementaria al reciclaje del pargue edilicio wurbano,
sediante la implementacidn de mejores niveles de conservacidény el
seneficio del aporte solar pasivo puede ser significativo en los
casos en que el clima de la localidad presenta valores elevados de
radiacidn. Tal es el caso de las localidades urbanas en la provincia
ce [Mendoza que presentan niveles de radiacidén entre 16 y 20 Mld/m2dia
como promedio anual. Sin embarqo, las caracteristicas particulares de
!2 morfologia de las ciudades, pueden tener una incidencia determi-
nante en el potencial de la utilizacién solar en edificios del siste-
ma urbano.

Jn  conocimiento preciso del acceso al sol en dichos edificios es
imprescindible para disefiar futuros planos urbanos y politicas de
sustitucidn energética.

£l presente trabajo expone resultados parciales de un proyecto de
investigacidén (PID 3-021900-85 CONICET), cuvo objetivo global Bes
cuantificar el potencial bioclimatico de entornos urbanos en funcidén
fe las variables fundamentales de su tejido volumétrico-espacial. En

=l mismo se presentan solamente los resultados correspondientes al
cotencial solar.

INTRODUCCION

La actual situacidn energética es de una gran distensidén, sin embargo
=i se analizan las estadisticas energeéeticas, encontramos para nuestro
Pais una situacion comprometida en el mediano plazo ya que la extin—
cién de las fuentes de combustibles fésiles es muy cercana (1) (15
2fios para el petréleo, 40 afios para el gas). En este sentido, la
necesidad de producir transferencia tecnolégica que permita en el
mediano plazo obtener importantes reducciones en la necesidad de
energia del parque edilicio residencial y terciario en el pais, en el
cual se consume el 27,B8% de la energia primaria (2), han sido sefala-—
dos pero no han sido encarados con el énfasis que la situacién exige.
Normalmente contagiados de una situacién mundial distendida debido al
bajo precio internacional del petréleo y a los descubrimeintos de
grandes yacimientos de gas natural en la dultima década, especialmente
en la cuenca neuquina, se ha frenado todo esfuerzo realizado en este
sentido. El1 Decreto N° 2247/85 del Poder Ejecutivo Nacional, preveia
un aporte de capital para difusién y transformacidén de tecnologia
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orientada en este sentido, sin embargo, muy pronto se ha dejado de
sentir su efecto, se frenaron los fondos Y Bsa tarea, si ha continua-
do ha sido por entusiasmo de los profesionales que estan convencidos
de ello.

Frente a esta situacidn el LAHV, ha cumplidp tareas dentro de un
Proyecto trianual del CONICET (PID 3-021700/85) , en el cual se estu-
dia el ahorro de energia en la zona urbana del sector residencial ¥
terciario. En el pais con un alto grado de urbanizacidn, se proyecta
un valor poblacianal cercano al 77% que vivird en ciudades de mas de
2300 habitantes Y Bs en esta zona donde deberdan encararse las trans-
formaciones necesarias Para lograr su mdximo impacto.

METODOLOGIA

Se confecciong un modelo analiticn~computacinnal Para el cdlculo de

. Carga de datos de la volumetria a analizar por medio de un digita-
lizador, leidas desde los planos manzaneros.

- Determinacidn de la posicién del sol en forma horaria.

- Beneracidn del volumen de sombras arrojadas por los edificios vy
determinacién de las intersecciones entre los sistemas volumétri-
€os edilicios y de sombras.

- Cémputo de las dreas asoleadas de fachadas potencialmente colec-
toras. ¢

. Célculo de 1a radiacidn solar disponible por hora, dia Yy estacidén
de calefac-cién.

Se procesaron 37 manzanas urbanas de 1la Ciudad de Mendoza, represen-
tativas de diferentes densidades de edificacidan. Una serie de varia-
bles han sido selecc1onadas-para calificar adecuadamente el potencial
solar de las conjuntos urbanos analizados. Algunas de ellas estan
determinadas solamente por los aspectos morfolégicos de la vol ume-
ntria urbana o representan distintas posibilidades de interaccidn
entre la volumetria Y el acceso a la radiacidén solar.

Las wvariables utilizadas para el manejo de los resultados son las
siguientes:

1- Superficie Expuesta al Norte/Volumen: considerada como superficie
potencialmente colectoras de radiacidén solar (superficies de fa-
chadas verticales orientadas al Norte con al *459° dge desviacidn) .

2~ Superficies asoleadas al Norte / Volumen: es la diferencia entre
la superficie expuesta al Norte total y la superficie que aparece
sombreada por efecto de los edificips vecinos. Este valor se

obtiene como promedio ponderado con 1la intensidad de radiacidn
solar recibida.

3= Factor de Asoleamiento: relacidn entre el superficie asoleada al
Norte / superficie expuesta al Norte total.
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Figura N* 3: correlacibn entre la superficie asoleada al
norte/volumen y la densidad volumétrica.

63



4- Energia solar util en relacidén al volumen a calefaccionar.

6— Coeficiente Neto de Pérdidas.

7- Fraccién de ahorro solar. .

Se correlacionaron estas variables con los principales indices urhb
nos: densidad volumétrica (DV), altura media ponderada (AMP) , Fact
de Homogeneidad Tipoldégica (FHT), y Factor de Orientacién (FO). L
resul tados se expresan en funcidn de la DV y la AMP solamente va
son los indices que mejor ajustan el comportamiento edilicio.

RESULTADOS

Superficie expuesta al Norte / Volumen: En las Figuras N° 1 y N°
se indica su correlacidén con la DV y la AMP respectivamente.
observa en la correlacién la importancia de mantener niveles de
menores de 2 & 3 para mantener una relacién alta de superficie ex
puesta al Norte. A medida que aumentamos la DV o la AMP el valor
hace asintdético a 0.06 m2/m3. E1l rango va de 0.14 m2/m3 para DV=1
0.06 mz2/m3 para DV=11. Cabe destacar que se ha considerado que de 1
superficie expuesta al Norte total estd constituida por superfici
propia (que mira a un patio interior del lote) o colindante (g
corresponde a una medianera). En la solarizacidn de los edificios
considera que la superficie propia puede transformarse en gananci
directa y la colindante en muros acumul adores.

Superficie asoleada al Norte / volumen: En este caso se considera 1
superficie realmente asoleada al Norte o sea sin considerar la ocul £
por los edificios vecinos. Se observa gue la caida en su relacidén c
el volumen es mayor correspondiendo un rango de 0.09-0.13 m2 /m3 par
DV=1 y 0.04 m2/m3 para DV=11. Nétese que para el valor de DV=4 ya
2lcanza la relacidn de 0.06 m2/m3 que aparece como limite en el ca
de considerar la superficie expuesta al Norte. Ver 1las Figuras N° 3
N° 4,

Factor de asoleamiento: Los dos efectos anteriores se combinan en e
Factor de Asoleamiento. En las Figuras N° 5 y N° & se grafica est
parametro en funcién de la DV y AMP. La dispersidén existente se deb
4 la distinta distribucion de los edificios dentro de la manzana, d
todos modos, puede observarse claramente que se tiende a un factor d
asoleamiento menor a medida que la DV aumenta, llegando al 70 % par
ambientes urbanos con DV de 1143

Energia solar uatil y Energia solar atil/volumen: Si bien la energia
solar atil aumenta de 12000 MW/dia para AMP=3 a 34000 para AMP=20,
resulta interesante observar su relacidn con el volumen. Cuando vem
esto, se observa una gran disminucién de la energia solar disponible
por unidad de volumen a calefaccionar. Asi pasa de 0.7 MJd/m3.dia par
AMP=3 a 0.27 MJ/m3.dia para AMP=20. En las Figuras N° 7 y N° B puede
observarse este efecto.

Fraccidn de Ahorro Splar: Es el indicador mas relevante del potencial
de utilizacién solar de un determinado entorno urbano. Expresa por-
centualmente la relacién entre la cantidad de energia provista por la
radiacidén solar con respecto al total necesario en un ciclo de cale-—

faccidon. Para 1los conjuntos existentes la FAS fluctua entre el 0% ¥
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4% y para mayores valores de DV
fan, se obtienen valores entre el
#ara valores de DV=11. O sea algo
== obtendrian en una situacian sin

entre 14 y 2%. Cuando se solari-
47% para bajos valores de DV y 32%
mas de la mitad de los valores que
obstdculos (75% y BO%). Las Figu-
sin

ras N° 9 y 10 indican esta situacién considerando 1la situacidn
=clarizar y solarizada respectivamente.

~os valores de conductancia de cada uno de los elementos de la edifi-
cacidn se indican en la siquiente tabla:

(W/m2.°C)
Solarizado

CONDUCTANCIA
Sin solarizar

ELEMENTO DEL EDIFICID

Techos 0,595 0,242
Muros 24192 0,522
Ventanas 3,800 Do TS
Fundaciones 0,702 0325
Infiltraciones (RAH) 3,000 0,750
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Figura N°10:
zados en funcilon de la densidad volumétrica.

CONCLUSIONES

“eniendo en cuenta gue el estado de densificacidén de la construcciodn
== presenta como la variable que introduce las mayores diferencias en
cuanto a su morfologia y en consecuencia su potencial bioclimatico,
== interesante analizar el comportamiento en base a la densidad de

edificacidn:
Tramas urbanas de alta densidad:

S= trata de agrupamiento de edificios en altura superiores a las tres
clantas altas y que utilizan ascensores como circulacidn wvertical

orincipal. En estos, el acceso al sol esta blogueado para buena parte
2= las unidades de viviendas,

excepto en plantas superiores o situa-




ciones de borde, o sea, frente a plazas o pargues, por lo tanto 1la
Unica estrategia favorable la constituye la conservacidan de energia.
La DV correspondiente es mayor de 4 y la AMP entre 6 v 18.

Tramas urbanas de mediana densidad:

Las tramas urbanas de mediana densidad, con DV de entre w5 v 4 v g
AMP  entre 4 Y 7 presentan un grado mayor de recuperabilidad, sin
embargo, no existiendo garantias legales que asequren el acceso a
recursos climaticos utilizables, no es recomendable plantear en ellos
una arquitectura que haga uso intensivo de los mismos.

Tramas urbanas de baja densidad:

Las tramas urbanas de baja densidad, DV menor de 1,5 y AMP entre 3 Y
4 resultan Particul armente convenientes para efectuar un  reciclaje
(retrnfitting) de los edificios, dado que el acceso al sol resulta
apropiado. Es muy importante que los codigos locales, garanticen una
continuidad en e} 4CCeso a los recursos climaticos utilizados vy
ademds que se cuente con una politica de incentivos en este aspecto.
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